






 



유형 장점 단점 

단독형 

- 정보 접근의 편의성이 개선 

- 유전자원정보관리센터의 조직 구축 및 

운영비용 절감 

- 부처간의 역할 중첩을 최소화할 수 있음 

- 운영주체에 대한 부처간의 조정 및 

합의/ 협력제고가 쉽지 아니함 

분산형 

- 각 부처에서 각자의 유전자원정보관리

센터를 운영하여 정치적 실현가능성이 

매우 높음 

- 부처 내부에서의 조직 설치 및 내부 거

래 비용이 절감될 수 있음 

- 정보 접근의 편의성이 매우 떨어지고 

부처할거주의에 따라 국가 정책의 

조율이 어려움 

- 부처간의 업무 중첩성이 많아 부처 

간의 거래 비용이 많이 소요됨 













 

 

 

국가연락기관  

역할 및 업무 

- 국내 유전자원 접근 및 이익공유와 관련된 제반 정보 제공 

- 접근 대상 유전자원을 담당하는 국가책임기관 정보 제공 

- 관련 국가기관 및 이해관계자(ILC) 정보 제공 

- CBD 사무국과의 연계 

 

 



 

 



 

 

  

 

-현재 국가책임기관은 4개의 부처(환경부, 미래창조과학부, 농림축산식품부, 
해양수산부)로 지정되어 있어 부처별로 소관 유전자원의 PIC 발급여부를 심사 
 

-우리나라는 PIC에 해당하는 ‘신고’제도(외국인인 경우에는 신고 의무화, 내국
인인 경우에는 필요한 경우에 신고하도록 하는 이원 제도를 활용)를 이용하도
록 하고 있음 
 

- 유전자원 접근 접수 창구의 단일화 필요성 제고 
 

국가책임기관  

역할 및 업무 

- 국내 유전자원의 주권 행사 

- 국내 유전자원의 사전접근승인(PIC) 접수 및 발급 

- 상호합의조건(MAT) 관련 지원업무 
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미래부 

 ② 접근 신고 접수 전달  

③ 각 국가책임기관은 
 처리한 접근 신고 수리 

결과  전달 

 ④ 접근 신고 수리결과 
통보  

 ※ 유전자원정보관리센터는 
접근 절차의 형식적 절차를 갖
췄는지 여부를 심사할 수 있음 

 ※ 접수신고 된 유전자원을    
소관하는 관련 국가책임기관에 

각각 전달 

농림부 

해양수산부 

환경부 

 ① 접근 신고 신청 (1회) 



 

 

제22조(권한 등의 위임 및 위탁)  
 
① 이 법에 따른 국가책임기관 및 국가점검기관의 장의 권한은 그 일부를 
대통령령으로 정하는 바에 따라 소속기관의 장에게 위임하거나 다른 행정
기관의 장에게 위탁할 수 있다. 
② 이 법에 따른 국가책임기관 및 국가점검기관의 장의 업무는 그 일부를 
대통령령으로 정하는 바에 따라 관계 전문기관 또는 단체에 위탁할 수 있다. 



 

 



국가책임기관 

국가점검기관 

국가연락기관 

유전자원 
정보관리센터 

 
협의체 구성 

국내외
이용자 

국내외
이용자 

국내 
이용자 

절차
준수
신고 
관련 
정보 
제공 
지원 

절차
준수
신고 
관련 
정보 
전달 
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- 부처별로 중복 또는 모순되는 상황에 대한 협의 기능을 수행함으로써      
  이용자들에게 보다 명확하고 정확한 정보를 제공하는데 기여 
- 분쟁 발생시에도 사법적 구제수단 이전에 원만하게 문제를 해결하는데  
  도움  
-유전자원정보관리센터 운영의 통제 역할을 수행할 수도 있음 

- 관계 부처 공무원 또는 직원의 파견을 통해 구성 
- 협의체는 유전자원정보관리센터 내에 두어 각 부처의 협력을 도모 
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I. 나고야의정서와 현지외컬렉션



나고야의정서와 PIC

4

 나고야의정서

• UN CBD에서 채택된 Protocol로서 해외 생물(유전)자원에 대한 접근 및 이익 공유

(Access and Benefit-sharing, ABS) 원칙을 담고 있음

- 2010년 10월 채택된 후 2014년 10월부터 발효, 현재 승인국 87개 국가

• 국내적으로도 ABS법 20대 국회 상정(‘16.6.15.)

 사전통보승인(PIC, Prior Informed Consent)

• ABS 이행의 절차로서 해외 생물(유전)자원을 이용하려는 행위는 해당 당사국(자원의

원산지 혹은 소유국)의 사전통보승인절차에 귀속됨 (CBD Article 15, NP Article 6)

• 즉, CBD 회원국의 생물(유전)자원을 이용하고자 하는 이는 자원에 접근하기 이전 해당

당사국의 사전통보승인절차에 따라 자원 접근에 관한 허가를 사전에 획득해야 함

• PIC 획득과 함께 자원의 이용 조건 및 이익 분배 원칙 등에 대해 당사자간 상호합의조

건(Mutually Agreed Terms, MAT)을 마련 (CBD Article 15, NP Article 7)
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나고야의정서 이행 체계 확산

 현재까지 88개국이 승인

(2016. 11. 03. 기준)

비준 연도 비준국

2011 가봉

2012
에티오피아, 피지, 인도, 요르단, 라오스, 모리셔스, 멕시코, 파나마,

르완다, 세이셜

2013

알바니아, 부탄, 보스와나, 코모로, 코르티부아르, 이집트, 기니비사

우, 혼두라스, 인도네시아, 미크로네시아, 몽고, 노르웨이, 남아프리

카, 시리아아랍공화국, 타지키스탄

2014

유럽연합, 벨라루스, 부르키나파소, 버넌, 브룬디, 덴마크, 도미니카

공화국, 잠비아, 과테말라, 기니, 가이아나, 헝가리, 케냐, 레소토, 마

다가스카르, 말라위, 마샬군도, 모잠비크, 미얀마, 나미비아, 니제르,

페루, 사모아, 스페인, 수단, 스위스, 우간다, 아랍에미나이트, 우루

과이, 베트남, 바트아누

2015

캄보디아, 콩고, 크로아티아, 쿠바, 콩고민주공화국, 지부티, 카자흐

스탄, 키르기스스탄, 리베리아, 모리타니아, 파키스탄, 필리핀, 슬로

바키아

2016

중국, 체코, 핀란드, 독일, 세네갈, 토고, 영국, 잠비아, 프랑스, 벨기

에, 불가리아, 볼리비아, 룩셈부르크, 말리, 네덜란드, 몰도바공화국,

스와질란드, 스웨덴



나고야의정서의 원칙

 생물주권주의

• 인류공동의 자산(Common Heritage of Mankind) → 주권(Sovereignty)

• 보존 및 지속가능이용의 책임과 권한을 개별 국가에 부여

 형평성의 원칙

• 유전자원 이용으로 인한 이익의 정당하고 공평한 분배 강조

• 생물해적행위(biopiracy)에 대한 견제

• 나고야의정서의 핵심은 Access and Benefit-sharing(ABS) 규정

- 이를 위해 해외 유전자원 이용을 위해 접근할 시 이를 사전에 통보, 승인받고(PIC), 접근

및 이익 공유에 관한 조건에 대해 상호합의조건(MAT)를 마련해야 함(NP 6, 7조)

6



분산적 이행 체계와 절차

7

 PIC 이행 체계 : 분산적 시스템

• 자원 이용국과 제공국간 양자간 협약에 기반한 분산적 거버넌스

• 국가책임기관, 지역, 조직, 개인의 자발적 참여와 협상, 모니터링이 중요한 시스템

• PIC 획득 절차 : 당사국 국가책임기관 등에서 받는 사전 허가 개념

• MAT 마련 절차 :  자원제공자 및 이용자, 양자간 거래 및 협상 개념

국가연락기관

국가책임기관

국가점검기관

해외생물자원에 대한
국내 이용자의 접근

국내생물자원에 대한
해외이용자의 접근

국내생물자원에 대한
이익공유 점검 문의

해외생물자원에 대한
이익공유 점검 문의

해외

국내

ILC 컬렉션 개인

ILC 컬렉션 개인

FAO

ITPGRFA

CBD

NP

v.s.



NP 이행을 위한 국가 제도의 정비

 국가연락기관(National Focal Point)

• CBD 사무국과의 연락 및 타 당사국들에게 국내 제도에 관한 정보 제공

 국가책임기관(Competent National Authority)

• 국내 유전자원 접근 요건에 대한 심의 및 허가, 이에 관한 허가문서의 발급 및 자문

 국가점검기관(Checkpoints)

• 국내 이용자의 해외 유전자원 이용상황 점검

 유전자원정보관리센터(ABS Clearing House)

• 사무국의 ABS-CHM 지원 및 타 당사국에 국내 ABS 제도 운영에 관한 정보 제공

8



국내 NP 이행 준비(안)

 ABS 법(안) 마련

• 2011년부터 논의 시작, 환경부 주도로 ABS 법제화 작업 진행 중

• 주요 입장 : 이용국의 지위를 유지하면서 국내 자원에 대한 생물주권을 보호하는 차원

• 국가연락기관(NFP) : 환경부, 외교부, 

• 국가책임기관(CAN) : 환경부, 미래부, 농식품부, 해수부, (보건복지부)

 기타 ABS 관련 포럼, 세미나, 자원 구축 사업 진행

• ABS 포럼, 뉴스레터 배포, 홈페이지 제작

• ABS Help-desk 운영 (생물자원관, 바이오협회, 생명연, 농진청 등)

• R&D 및 비R&D사업(인프라, 국제협력)으로 해외 생물자원 확보사업 지속 추진 및 협력

체계 구축

9



현지외 컬렉션의 기회와 도전

10

 분산적 이행체계 확립을 위한 지역 거점

• 현지외 컬렉션 (Ex-situ Collections) 혹은 생물자원은행(Biological Resource Centers)

은 개인이 보유할 수 없는 다양한 대량의 생물(유전)자원을 확보, 보전, 관리, 분양

• 국가간 생물(유전)자원의 확보 및 이전, 활용이 어려워질 수록 개인 연구자나 기업 등

의 공공컬렉션 의존도가 높아질 수 있음

• 또한 PIC/MAT 등을 포괄하는 NP의 분산적 거버넌스 특성상 (자원 보존 및 이용의) 현

장 거점이 되는 컬렉션의 역할이 확대될 수 있으며, 이로 인한 책임도 가중될 것임

 EU 사례 : 현지외 컬렉션과 PIC

• 현지외 컬렉션에서 생물(유전)자원을 확보하는 경우에도 컬렉션이 소재한 국가의 법령

에 따라 PIC를 확보할 필요가 있음

• 다만 해당 현지외 컬렉션이 제3국과의 적정한 협약(제3자 이전 허가 등에 관한 조항 포

함)에 따라 생물(유전)자원을 확보한 경우, 제공국으로서의 지위를 가질 수 있음. 이런

경우 해당 컬렉션으로부터 PIC를 획득해야 함



II. 해외 컬렉션의
PIC/ABS 대응 현황 검토
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인도
(자원부국, 제공국 입장)

유럽연합
(자원이용국 & 제공국 입장)

일본
(자원이용국 입장)

기타 자원부유국
(LMMC)

해외 주요국의 나고야의정서 이행 제도 정비 사례

 (법률정비) 국가차원ABS 관련규정

• 생물다양성법(Biological Diversity Act, 2002), 생물다양성규칙(Biological Diversity 
Rules, 2004), 국가생물다양성행동계획(2008) 

 (관리체계) 법률에근거, 3단계시스템구축

• 국립생물다양성기관(National Biodiversity Authority), 주(州) 생물다양성이사회
(State Biodiversity Board), 생물다양성관리위원회(Biodiversity Management 
Committee)

 (관리체계) 법률에근거, 3단계시스템구축

• 국립생물다양성기관(National Biodiversity Authority), 주(州) 생물다양성이사회
(State Biodiversity Board), 생물다양성관리위원회(Biodiversity Management 
Committee)

 (점검체계) People’s Biodiversity Register

 (기타) 생물다양성기금: 국가, 주, 지역차원에서설립

 17개회원국중9개국(볼리비아, 콜롬비아, 코스타리카, 
에콰도르, 인도, 페루, 필리핀, 남아프리카공화국, 베네수
엘라)에서ABS 관련규정/규칙마련

 (브라질) 환경재생가능천연자원연구소(IBAMA): 연구목
적유전자산관리위원회(CGEN): 상업또는경제적이용

 중국, 인도네시아, 케냐, 마다가스카르, 말레이시아는규
정/정책개발중임

 자원이용국입장에서일관적인정책추진

 (법률정비) 2008년생물다양성기본법

• 유전자원접근의촉진을저해할우려가있어소극적

• 이용자를위한유전자원접근에관한지침마련

 (관리체계) 경제산업성(Ministry of Economy, Trade and 
Industry)이주도& ABS 국가책임기관담당

 (기타) 이행준비과정에서바이오산업엽회와협력

 (법률정비) 2014년4월나고야의정서이행법률채택

• (EU Regulation No511/2014) 

 (관리체계) 하나이상국가책임기관지정

 (기타) 이용국으로서조치→ 규칙/법률

제공국으로서 조치 → 재량



법적성격 비구속적(자발적) 구속적

개도국

유전자원에 대한 접근의 촉진

최대한 좁음

선진국 EU

당사국간의 합의, 계약에 따름

역량제고방법, 기술이전 및 재정
체계 구축방안 명시화 지양

비금전적

면제(브라질), 절차 간소화

목적

적용
범위 적용시점

대상자원

주요
구성
요소

의무
준수

역량
제고

이익
공유

비상업적
연구용

접근의 규제

최대한 포괄적

모델 조항에 따른
기준 및 조건 설정

구속적 규범
또는 국내법

역량제고방법, 기술이전 및 재정체계
구축 포함

금전적/비금전적 성격의 혼합

차별조항 없음

구속적/비구속적 성
격의 혼합

소극적 이행 적극적 이행

나고야의정서 이행에 관한 입장 차이
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접근
(Access)

ABS 적용범위(유전자원원산지, 출처등)

해당국가담당기관과국내법및관련절차

유전자원접근에따른사전통보승인

사전통보승인허가대상사전통보승인
(PIC)

제공하여야할정보의범위

접근및이용할유전자원의종류및수량

구체적인이익공유의종류및방법

물질이전계약(MTA) 체결

계약내용에따른이행및의무준수

이용목적변경필요시제3자이전

이행사항검증, 보고및분쟁해결

이용 및
의무준수

상호합의조건
(MTA)

및 이익공유

파생물 제외

양자계약

유전자원, 상품, , 파생물,  전통지식

국내법 절차

유연하고 실용적 법적 구속력

비상업적 연구목적: 신속한 접근절차

일본: 사전협의→ 사전통보절차간소화

브라질:  국내연구진과의협력을통해서만접근가능

이해관계자의사전통보승인을받아야하는경우존재

능력배양, 기술지원

금전적인 이익공유 명시

점검기관에 대해 방어적 입장, 의무준수

모니터링제도 도입

ABS 및 PIC 이행 절차에 관한 주요 쟁점
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유럽연합의 ABS/PIC 이행 방안과 컬렉션의 역할

자원 이용국

 나고야의정서이행 법률
(EU Regulation (EU) 
No511/2014)

15



인도의 ABS/PIC 이행 방안과 컬렉션의 역할

자원 부유국

 생물다양성법(Biological Diversity Act, 2002)

생물다양성규칙(Biological Diversity Rules, 2004)

국가생물다양성행동계획(2008)

16



생물유전자원부국(LLMC)의 ABS/PIC 이행 방안과 컬렉션의 역할

자원 제공국

멕시코

코스타리카

에콰도르

볼리비아

브라질

콜롬비아

페루

베네수엘라

중국

인도

인도네시아

말레이시아

필리핀콩고공화국

마다가스카르

케냐

남아프리카공화국

 각국가가생물유전자원의접근에관한주권보유, 국가법적용

 사전통보승인에포함할최소한의공개정보에관한규정마련

 이익공유에관한구체적규정개발

 컬렉션의역할이나지위에관한언급없음
17



일본의 ABS/PIC 이행 방안과 컬렉션의 역할

자원 이용국

 이용자를위한유전자원접근에관한지침(2005년)

 국가책임기관

18

NBRC

ABS 학술대책팀
@

NIG

생물자원관리조
직 및 사업

RIKEN BRC

NBRP



법적
성격 비구속적(자발적) 구속적

I. 규제행정모델III. 지원형모델 II. 공인컬렉션모델

ABS
이행
제도

구속적/비구속적
성격의 혼합

소극적 이행 적극적 이행

PIC 이행시 현지외 컬렉션의 역할 : 세가지 모델

19

당사국간의 합의, 계약
에 따름

의무
준수

모델 조항에 따른
기준 및 조건 설정

구속적 규범
또는 국내법

인도일본 EU

현지외 컬렉션과
ABS 행정의 관계

컬렉션은 규제행정 충
격을 완화하는 보조자

해외자원 선제 탐색,
확보, 적정이용 절차

마련

컬렉션은 행정기관의
규제 대상

컬렉션이 규제행정
일부를 대행

현지외 컬렉션의
주요 기능

ABS 규정 선제 적용,
모니터링, PIC 등 발

급 대행

정보 모니터링 및 보고,
규제 이행 주체



세계미생물자원센터연맹(WFCC)

 정보기관WFCC-MIRCEN World Data Center for 
Mircoorganisms(WDCM) 설립

• UNESCO와WFCC 지원을받아설립

• 생물자원센터들간의사소통플랫폼기능

• 생물자원센터및WHO, ISO 등비정부기구들의
DB 설계및운영지원

• 개발도상국생물자원센터지원: 나고야의정서의
비금전적이익공유실현

 ‘균주은행의운영에관한 지침’

제3판 발표 (2010년)
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미생물자원의 접근 및 이용에 관한 국제 실천 지침(MOSAICC)

21



유럽균주은행연합(ECCO)

 현재22개국61개생물자
원센터로구성되어있으
며, 효모, 방선균, 세균등
350,000 이상의균주를보
유

 ECCO core MTA

• 생물자원센터가생물자원을분양할때분
양서류에명시되어야할핵심내용

22



국제 생물자원센터 네트워크(GBRCN)

15 개국

 역량제고사업→ 생물자원센터의
지속가능발전달성

• 생물자원센터설립을위한국가지원

• 정치적의사결정과정(ABS, 생물보안및생물
안전성, 지적재산권)에영향미침

• 균주은행및생물자원센터이해관계자및지
역사회를연결하는대상세미나개최

 세계생물자원센터네트워크를조성하기
위한시범프로젝트(2008~2011년)
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유럽 미생물자원인프라(MIRRI) 이니셔티브

 나고야의정서당사국의현지내자
원을확보에대한가이드라인

 외부제공자로부터물질을받는것에
대한가이드라인

 ABS 모범규범메뉴얼

24



국제식물원보전연맹(BGCI)

 나고야의정서이행준비과정에서
두가지수단마련

• The Principles on Access to Genetic Resources 
and Benefit-Sharing

• International Plant Exchange Network, IPEN
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영국 큐왕립식물원(Royal Botanic Gardens, Kew)

26



글로벌 게놈 생물다양성 네트워크(GGBN)

 국제심포지엄및 지역워크샵

 표준물질이전계약서
• 1) 소유권변경이없는물질이전

• 2) 소유권이변경된물질이전: 제공자용

• 3) 소유권이변경된물질이전: 이용자용

 ABS 이행을위한 실천지침(Code 
of Conduct)을마련

• 유럽분류학시설연합(Consortium of 
European Taxonomic Facilities, CETAF)와협력
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해외 컬렉션의 나고야의정서 대응 현황 요약

28

 해외 현지외 컬렉션의 대응 현황

• 식물원(Botanic Garden) 중심의 대응 체계와 균주은행(culture collection) 중심의 대응

체계로 요약

• 식물원 중심으로 BGCI 구성, 균주은행 중심으로 GBRCN 구성, 나고야의정서 대응지침 마

련

• 최근 생물(유전)자원과 정보체계를 연계하는 GGBN이 중개자로 등장

 해외 현지외 컬렉션의 PIC/ABS 이행 현황

• 영국 큐식물원, ECCO 등 주요 컬렉션의 경우, ABS 이행을 위한 가이드라인을 발행할 뿐

만 아니라, ABS 이행점검을 위한 사전조사항목 및 동의사항을 컬렉션 생물자원의

MTA/MDA 등에 포함시켜 실제 모니터링 및 관리가 가능한 체계로 전환

• 동시에 세계적으로 생물자원을 공유할 수 있는 대안경로 또한 마련하고자 함 (예: BGCI의

IPEN, WFCC의 WDCM 등)



II. 국내 현지외 컬렉션의 운영
및 PIC 대응 현황



국내 현지외 컬렉션의 성장

30

 현지외 컬렉션의 증가

• 환경자원에 대한 교육 및 연구 수요, 레져 수요 증가로 유관 시설 증가

(예: 국립생물자원관, 국립생태원, 국립낙동강생물자원관, 서대문자연사박물관 등)

• 미래부, 농식품부, 해수부 등에서 지원하는 생물(유전)자원 관리시설 또한 증가

(예: 국립해양생물자원관, 농업유전자원센터, 연구소재은행 등)



국내 주요 현지외 컬렉션 운영 구조

 다부처 컬렉션 운영 체제

• 거점 시설과 연계된 대학소재 시설, 지역시험장, 비영리기관 시설 200+여개

31자료: 신은정 외 (2015)



 컬렉션기관 유형별현황

20%

41%

4%

8%

26%

국공립지자체

대학

비영리

사립

48%

15%

11%

8%
18%

농림수산식품부

미래창조과학부

보건복지부

해양수산부

환경부

환경부

농식품부

복지부

해수부

미래부

국내 현지외 컬렉션 일반 현황 I

32

• 현재 운영 중인 현지외 컬렉션 : 총 256개

52%38%

10%

식물

동물

미생물
병원체 0.3%



국내 현지외 컬렉션 일반 현황 II

0

50

100

150

200
184

111

58

생물자원보존및전시여부

생물자원제공여부

생명정보제공

(개소)

 컬렉션의주요 서비스기능
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(72%)

(43%)

(23%)

0
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농식품부 미래부 복지부 해수부 환경부

36 28 26 14 7

124

37 29
20 46

전체현황

제공여부

 현지외컬렉션의생물자원제공여부

(개소)



국내 현지외 컬렉션 일반 현황 III

0

50

100

150

200
181

97
74

현지외컬렉션의홈페이지보유현황

온라인자원리스트제공

온라인분양정보제공
(29%)

 현지외컬렉션의정보검색시스템운영 현황
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(개소)

(71%)

(38%)
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19
31 23 13 11

124

37 
29

20
46

전체현황 보유현황

 현지외컬렉션의생물자원및정보DB(카탈로그) 보유현황

(개소)



국내 주요 거점 컬렉션의 운영 현황 : 환경부, 산림청

 국립생물자원관

• 소속: 환경부

• 조직 현황: 2부 8과 2팀, 정원 108명, 예산 410억

• 목적: 생물자원 주권 확립, 생물 산업 지원, 생물자원 인식 제고

• 보유자원: 자생생물 45,295종 목록화, 표본 2,724,828점 보유

 국립수목원

• 소속: 산림청

• 조직 현황: 4과, 59명, 221억

• 목적: 자생생물 확보∙보존, 임산물 개발∙증식∙보급, 생물 분류∙동정 자문

• 보유자원: 자생 생물 34,165종, 965,380점
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국내 주요 거점 컬렉션의 운영 현황 : 농촌진흥청

 농업유전자원센터

• 소속: 농촌진흥청 국립농업과학원

• 조직 현황: 7실, 정원 40명, 예산 83억

• 목적: 농업유전자원 확보∙보존, 자원 평가∙증식∙갱신, 자원 정보 제공

• 보유자원: 종자 17,900건, 특허 종자 수탁 보존 42건

 가축유전자원관리센터

• 소속: 농촌진흥청 국립축산과학원

• 조직 현황: 정원 23명

• 목적: 가축유전자원 표준 인증 및 분산∙보존, 국내 가축유전자원 품질관리

• 보유자원: 생축자원 4,188두, 생식세포자원 142,367점, DNA자원 27,800점
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국내 주요 거점 컬렉션의 운영 현황 : 미래창조과학부

 국립중앙과학관

• 소속: 미래창조과학부

• 조직: 7과 2팀, 정원 74명, 예산 302억

• 목적: 자연사 자원 관리, 생물표본 보존∙전시∙DB화

• 보유자원: 자연사 자원 5,248종, 1,168,751점

 한국생명공학연구원

• 소속: 미래창조과학부

• 조직: 8부 2분원, 정원 385명, 예산 1,528억

• 목적: 생명과학기술분야 연구개발, 공공인프라 구축, 관련 산업 발전, 현안 해결

• 보유자원: 21,210종, 153,148건
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국내 주요 거점 컬렉션의 운영 현황 : 해양수산부

 국립해양생물자원관

• 조직: 3본부 7실 1센터, 정원 108명, 예산 약 237억

• 목적: 해양생물자원 보전∙관리, 국내 해양생물자원 자산화, 상업화 및 가치창출

• 보유자원: 5,537종, 502,766점

 국립수산과학원

• 조직: 본부 3부 13과 4센터 분원 6연구소, 정원 1000여 명, 예산 1,005억

• 목적: 수산 자원 양식 지원, 수산생명자원 관리∙공학 기술 개발, 수산기술 지도 및 보급,

해양환경변화 대응 업무

• 보유자원: 생물자원 2,300종 800,000점, 수산동물 6종 유전정보 47,490건

38



국내 주요 거점 컬렉션의 운영 현황 : 종합

기관명 현지외 컬렉션 관련 사업 예산 생물자원 보유량 유관 정보시스템

국립생물자원관

생물자원 발굴분류연구 126억, 

야생 생물 유전자원 활용지원

기반구축 237억*

자생생물 10만여 종 중 45,295종 목록화

생물표본 2,724,828점 보유

국가생물다양성 정보공유체

제(KBR)

농촌

진흥

청

농 업 유 전

자원센터

농업기초기반연구 48억,

BRIS 18.6억*

특허 종자 수탁 보존 42건

종자 보존 17,900건*(2015.10)

농 업 유 전자원정보센터

(GeneBank)

가 축 유 전

자원센터
농업기초기반연구 6억원*

생축자원 6축종 4,188두

생식세포자원 3종 142,367점

DNA자원 7종 27,800점*(2015.07)

가축유전자원종합관리시스

템(ANGR)

국립수목원 산림생물종연구 78억* 34,165종 965,380 점*
국가생물종지식정보시스템

(NATURE)

국립중앙과학관 자연사전시연구사업비 6억원* 5,248종, 1,168,751점의 자연사 자원 보유*
국가자연사연구종합정보시

스템(NARIS)

한국생명공학

연구원

바이오인프라구축사업

225억, KOBIC 26억*
21,210종, 153,148건*

국가생명연구자원정보센터

(KOBIS)

국립해양생물

자원관

해양생물자원관표본확보사업 12억,

해양생명자원기탁등록보존사업25억*
5,537종, 502,766점

국립해양생명자원통합정보

시스템(MBRIS)

국립수산과학원

수산시험연구비 일부를

수산생물자원관리비로

활용(상세금액자료 N/A)*

생물자원 2300종 800,000점*

수산동물 6종에 대한 47,490건의

유전분석정보

수산생명자원정보센터(NIFS)
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주요 컬렉션의 나고야의정서 대응 : 국립생물자원관

 국립생물자원관

 정책적 지원

• ABS 포럼, 세미나 통한 정책 도출

(ex: ABS 이행 가이드 라인 도출)

• 국제법 전문 인력 양성 지원

 산업계, 민간 지원

• ABS 포럼, 세미나 통한 전략 도출

(ex: 예시 계약서 도출)

• ABS 관련 동향 제공

• 산업계 컨설팅, 교육, 상담 서비스

(자료: ABS 정보서비스센터 홈페이지, 시계 방향으로 ABS 이행 가이드라인-예시 계약서-ABS 정보서비스센터의 동향 항목)
40

 해외 협력 기반 마련

(ex1: 2015 미얀마-캄보디아 고위급 회담 및 공동 성명)

(ex2: 2015 베트남, 캄보디아 도감 발간 )

 국내 자생생물 자원화 강화

• 자생생물자원 발굴, 보호, 관리, 목록화

• 분류전문가 양성 사업 추진



주요 컬렉션의 나고야의정서 대응 : 농촌진흥청

 농촌진흥청 농업유전자원센터

 정책적 지원

• 국제회의 참석 통한 대응 역량 강화

(ex: 식량농업유전자원위원회, 식량농업식물 유전자원국제조약운영기구)

• 국내법 개정 제안 계획 중

 산업계, 민간 지원

• ABS Help Desk 운영

 국제네트워크 구성

• 국제훈련 참여

• 해외 국가에 자원 중복 보존 서비스 제공
41

 농업유전자원 자원화 강화

• 신규농업유전자원 국가 관리 자원화

• 국제훈련센터 통해 관리 훈련 및 전문가 양성

(ex: AFACI, KAFACI 참석)

• 농촌진흥청 외 관리 기관 지정 및 지원



주요 컬렉션의 나고야의정서 대응 : 생명연/미래부

 한국생명공학연구원-ABS연구지원센터(미래부와 연계, 지원)

 정책적 지원

• 입법 및 이행 지침 마련에 코멘트, 제언

 국내 자생생물 자원화 강화

• 각종 협의회 개최 주관 및 지원

(ex: 범부처 생명연구자원 책임기관협의회, 

미래부 생명연구자원 기탁등록보존기관 협의회)

• 생명자원포탈 운영 (http://www.aris.re.kr)

(자료: 미래창조과학부 생명연구자원 정보시스템 홈페이지)
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 산업계, 민간지원

• 동향 리포트, 안내책자, 연구자 지침서 발간

(ex: 『연구자를 위한 ABS GUIDE』(1~3권),

『ABS GUIDE-모범사례로 알아보는 나고야의정서(ABS)』



주요 컬렉션의 나고야의정서 대응 : 생명연/산업부

 한국생명공학연구원-바이오안전성정보센터(산업부와 연계, 지원)

 바이오안전성정보센터 조직 현황

 정책적 지원

• 나고야의정서 대응 방안 모색 용역 사업 매년 수행

(ex: 2010년 ABS의정서에 따른 산업계 파급효과 분석 및 대응방안)

43

센터장

ABS팀LMO팀대외협력팀전략기획팀

사업관리팀

운영위원회

 산업계, 민간지원

• 나고야의정서 국내 이행 법률에 산업계 의견 수렴

(ex: 2014년 10월 제출된 「유전자원 접근 및 이익 공유에 관한 법률안」 에서 내국민 접근 신고 조항 삭제)

• 기업가이드라인 개발, 기업 간담회 및 국제세미나 개최

• 관련 동향 및 뉴스레터 제공



주요 컬렉션의 나고야의정서 대응 : 해양생물자원관

 국립해양생물자원관 국제협력팀

 정책적 지원

• 국제회의 참석(CBD, BBNJ 등) 통한 대응 역량 강화 모색

• 정책적 자문 및 지침 제공, 절차 형성에 관여

 산업계, 민간 지원

• ABS Help Desk 운영 계획

 국제네트워크 형성

• 국제회의 및 협약 참석, 참여국과의 네트워크 형성 중

• 실질 대응 전략은 연구부서에서 작성, 이를 수렴.
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주요 컬렉션의 나고야의정서 대응 현황 : 종합

45

기관명
관련

부처
정책적 지원 산업계 및 민간 지원 국내자원관리 해외협력사업

국립생물

자원관
환경부

- ABS포럼 운영

- ABS입법지원

- 국제법 전문인력양성사업

- 산업계 컨설팅 및 홍보

사업

- 동향 정보 제공

- 예시계약서 마련

- 자생 생물 자원 발굴,

보호, 관리, 목록화

- 해외 자원협력 및 공

동연구기반 구축

농촌진흥청

농업유전

자원센터

농 식 품

부

- FAO 참석 등 국내 대응

- 국내법 개정 제안 계획
- ABS Help Desk 운영

- 농 업 유 전 자 원

국가 관리 자원화

- 국제 훈련센터 운영

- 해외자원 중복보존

서비스 제공

생

명

연

ABS연

구센터
미래부

- ABS 입법과정 대응

- 동향 정보 제공

- 연구자용 지침서 발간

- 동향정보 제공

- 생 명 연 구 자 원 책 임

기관협의회 운영

- ARIS 생명자원포털 운영

-생명연 산하 해외생

물소재센터와 직간접

적 연계

ABS

산업지

원

센터

산업부
- 산업계 의견수렴, ABS입법 과

정 대응

- 기업 가이드라인 개발

- 대 기업 간담회 개최

- LMO자원 관리 지원

- CBD-KBCH 운영

- 기업인식제고 국제

세미나 개최

국립

해양생물

자원관

해수부 - BBNJ, ABS 대응
- ABS Help Desk 운영

계획 중

- 해양생물자원 기탁등록보

존기관 관리

-국제 회의, 협약 참석

및 네트워크 형성



국내 컬렉션의 나고야의정서 대응 현황 요약

46

 국내 현지외 컬렉션 현황

• 1970년대 이후 지속적으로 증가하여 현재 약 250여개 시설 운영 중임

• 주요 취급 자원은 식물 > 동물> 미생물 순이며, 자원 보존 중심 소규모 시설

• 자원 분양 담당하고 온라인 정보시스템을 갖춘 곳은 100여 개 미만

• 개별 지원 부처별 자원관리 책임기관 및 거점시설 : 20-30여 개

 현지외 컬렉션의 나고야의정서 대응 현황

• ABS 대응 자생(토종)자원 발굴 및 확보, 해외자원 접근을 위한 네트워크 사업 추진

• ABS 전담 조직 구축: NIBR, 생명연(ABS연구센터, 산업지원센터), 농진청, MABIK

• 전담조직의 주요 활동: 

- 법제화 지원 및 대응, ABS 동향정보 및 지침 제공, Help Desk운영 등



4. 국내 컬렉션의 당면과제



국내 현지외 컬렉션의 당면 과제

48

 국내 생물자원의 확보, 보전 및 제공을 위한 절차 마련*

• 국내 생물자원의 전략적 확보, 보존 및 생물주권 확립 지원

• (해외 이용자의) 국내 생물자원의 접근 및 이용에 관한 컬렉션의 규정 마련 및 이행

• 국내 생물자원 이용자에 대한 PIC/MAT 발급 안내 및 ABS 이행 지원

• (해외 이용자의) 국내 생물자원의 접근 및 이용에 관한 과정 모니터링 및 국가책임기

관에 보고/협력

 해외 생물자원의 접근 및 이용 지원

• 해외 생물자원의 전략적 확보, 연계 체계 구축 (해외생물자원의 선제적 확보, 국제협력

네트워크 구축 등을 통한 접근성 제고 등)

• 해외 생물자원 접근 및 이용에 관하여 국가점검기관에 보고/협력

• 국내 이용자의 해외생물자원 접근 및 이용 절차 지원



I. 규제행정모델III. 지원형모델 II. 공인컬렉션모델

소극적 이행 적극적 이행

국내 현지외 컬렉션의 역할 : 방향성
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인도일본 EU

현지외 컬렉션과
ABS 행정의 관계

컬렉션은 규제행정 충
격을 완화하는 보조자

해외자원 선제 탐색,
확보, 적정이용 절차

마련

컬렉션은 행정기관의
규제 대상

컬렉션이 규제행정
일부를 대행

현지외 컬렉션의
주요 기능

ABS 규정 선제 적용,
모니터링, PIC 등 발

급 대행

정보 모니터링 및 보고,
규제 이행 주체

보조자적
역할로 시작

거점 컬렉션 중심으로
이행주체로 발전

기술적, 행정적, 법적
전문성 강화



국내 컬렉션의 역할 : PIC 발급 관련
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 컬렉션의 PIC 이행 지원의 범위

• 국내 유관 법제에서 현지외 컬렉션(소속기관)에 생물자원 접근 승인 권한이 위임된 경

우는 소수이지만, 실질적인 승인심사업무를 컬렉션(소속기관) 관리자들이 담당함

- 농생명자원법 기반 농촌진흥청 심사 위임, 해양생명자원법 근거 심사업무를 국립해양

생물자원관에서 실질적으로 지원

• 한편 서구유럽지역 주요 현지외 컬렉션은 공인컬렉션(Registered Collection)으로 지

정, Due Diligence 원칙에 따라 자율적으로 PIC 발급 가능, 다만 주기적 감사 실시

- PIC 발급업무를 위임받아 시행하면서 이용자의 편의를 제고할 수 있으나, 법적 책임

도 져야하므로 컬렉션의 기술적, 행정적, 법률적 역량이 갖춰져야 함

☞ 기술적, 행정적 역량을 갖춘 거점 컬렉션의 경우, PIC 발급 업무를 위임, 위탁받거나, 

위임/위탁받은 행정기관을 긴밀히 지원/협력하는 업무를 담당할 필요가 있음



PIC 이행을 위한 컬렉션의 규정 정비
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 현지외 컬렉션의 ABS 이행을 위한 규정 마련

• 컬렉션에서 취급, 이전하는 생물자원으로 인한 ABS 관련 법적∙행정적 책임을 감당하

면서 분쟁의 여지를 최소화하기 위한 선제적 규정 마련 필요

• 기본적으로 자원이용국의 입장에서, 개별 컬렉션에서도 해외 생물자원에 대한 규정보

다는 국내 생물자원의 접근 및 이용에 관한 절차를 우선적으로 마련할 필요가 있음

 ABS 이행 관련 조항을 포함하여 MTA/MDA 개정

• 기본적으로 생물자원 기탁, 분양, 이전시마다 자원의 원산지, PIC/MAT 획득여부를 보

고하게 하고 허위보고에 대한 책임을 물을 수 있음을 고지, 합의함

• MTA/MDA 개정시 참고 사례 : (1) 영국 큐식물원, BGCI 등 주요 식물원 계약서, (2) 

MOSAICC, GBRCN, ECCO의 coreMTA, MIRRI의 MTA/MAA, (3) GGBN의

MTA/MDA 

• 연구용/상업용에 대한 절차 이원화, 연구용 의무준수의 범위와 절차 구체화 필요



연구/비상업적 목적에 대한 PIC 발급(안)
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 연구용, 비상업용 접근 허가, PIC 발급 절차 간소화

• 생물주권 강화 및 관련 규제 확대로 연구개발활동 위축 우려

• 생묻다양성 보전 및 생물자원 이용으로 인한 이익 공유의 형평성을 도모하되, 연구개

발을 통한 공공지식 및 기술의 개발을 저해하는 부작용은 최소화해야 함

• 연구용/비상업적 이용에 대해 허가 절차 간소화/약식화 등 사전 규제를 완화하여 연구

개발활동을 촉진하되, 사후모니터링 및 처벌 시스템을 구축해나가는 것이 바람직함

• 분야별 편차를 고려하여, 다양한 예시계약서의 정보 제공을 통해 분야별, 자원별 특성

을 고려한 약식/간소절차 마련이 필요함

 ECCO : 연구실 동료, 타 기관 소속 프로젝트 공동연구진에 대한 이전 허가조치 없이

허용(기타 제삼자에 대한 이전은 제한)

 영국큐식물원 : 비상업적 용도의 제 삼자 이전만을 허용(이전 관련 사전 보고 및 허가

가 원칙)



경청해 주셔서 감사합니다

Questions & Comments 

=> ejshin@stepi.re.kr
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4 

배경 

 지식재산 창출 및 관련 산업 발전을 위한 필수자원으로, 유전자원의 중요성 

및 활용가치가 급속히 증대  

각국의 유전자원에 관한 주권 강화 

• 유전자원 접근 절차 이행, 이익공유 계약 체결 등 과거 인류 공동유산으로 

간주되던 유전자원에 대해 배타적 주권을 인정하며, 유전자원의 접근 및  

     이익공유에 대한 나고야 의정서 채택 가속화 

 유전자원 보호를 위한 국내조치 및 적극적 대응 증가 

•  유전자원 부국 중심으로 생물해적행위(Bio-Piracy)에 대응하여, 특허의 

취소∙무효 요구 및 유전자원 수출금지 등의 조치 구체화 
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배경 

 이익공유 의무화에 따른 기업의 시간적∙금전적 부담 증가 

• 나고야의정서 발효 이후, 비준국을 중심으로 ABS 제도 구축 가속화 

• 제약, 화장품, 건강식품 등 유전자원을 이용하는 국내 산업계는 해

외 유전자원 의존도가 높아 자원부국의 국내조치 강화시 부담 증가 

예상  
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배경 

 연구 및 개발행위 이전에 사전접근허가 

 접근허가 신청절차 준수 

- 타인으로부터 유전자원을 받는 경우는 전자가 접근허가를 획득했는지 여부,  

  제3자에게 양도가 가능한 허가인지 여부 확인 

 원산지국의 국내법에 따른 이익공유권리자∙지역사회∙해당국가와  

     명확하고 공식적인 합의 필요 
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이익공유 방식 

금전적 

로열티 지급 

인프라 구축 

비금전적 

공동연구 

우선권 제공 

지식재산권 

공동소유 

인턴쉽 제공 
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이익공유 방식의 변화 

  패키지 형태의 이익공유 

-   ABS의 거의 모든 사례에서 표본에 대한 접근료를 지급하고  
   로열티를 보장, 나아가 중도금과 선급금의 지불 역시 증가 

-  기업이 제공하는 금전적 보상은 그 종류와 규모 면에서 증가 

-  금전적 보상이 비금전적 보상과 연계되어 그 종류와 지급 방법,  
    지급 시기가 다양화 

• 연구지원금 

• 합작투자금 

• 신탁 기금 

• 지식재산권 공유 

• 로열티 지급 

• 이행 단계에 따른 milestone 

• 상용화에 따른 수익배분 

전형적 방식 고려되는 새로운 방식 
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브라질 

  의무준수 

  - 허가받지 않은 경제적 이익행위 추구는 해당 제품의 판매로 인해 

   발생한 이익증명 금액의 20%에 해당하는 금액을 벌금으로 부과 

   하거나 해당 기술에 대한 라이선싱을 통해 얻은 이익의 20%를  

   벌금으로 부과 

  - 의무준수 불이행시 계약취소, 벌금, 시료나 산물의 압수, 산물판매 

   정지, 특허등록 허가 정지 또는 취소, 정부기관과의 계약금지, 세제 

   혜택 제한 등의 조치 실시 

  - 벌금 최소액 한도는 개인의 경우에는 200 레알에서 10만 레알이며,  

   기업이나 기관일 경우 1만 레알 에서 50만 레알로 규정하고 있음 

http://www.bing.com/images/search?q=%eb%b8%8c%eb%9d%bc%ec%a7%88+%ea%b5%ad%ea%b8%b0&cbir=ms&rxc=12&sbirxc=30&vw=9b8c1+4902a+8151e+86f6b+82c68+82b4d+55a7c+7aec8+26356+30e0b+ccb12+82ef9+32209+a3583+db5c4+df5f0+8b4d4+16428+37ef8+7ef3a+&sbivw=&sbihc=&sbift=&mid=624EBF4864C601E6B6DBD3CEC0FBF37E1BDADE9E&simid=608005414968494002&sbifsz=&sbifnm=&thw=0&thh=0&FORM=IRSBIM&qft=+filterui:imagesize-small
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인도 

  나고야의정서 발효 이후 현황 

   - 이익공유 로열티 규모의 가이드라인 마련(‘14.11) 

  인도

      

  외국기업

  대량

      

  지식재산권
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EU 규칙(Regulation 511/2014/EU) 

 EU는 2014년 4월 16일, 나고야의정서 역내 이행입법인 규칙 

511/2014/EU(EU 규칙)를 채택하고, 같은 해 5월 16일에 승인 

 

 동 규칙은 나고야의정서에 따라 유전자원 및 유전자원 관련 전통지

식에 관한 접근 및 이익공유에 관하여 규율하고 있으며, 생물다양성

협약에 따라 유전자원 및 유전자원 관련 전통지식의 지속가능한 사

용과 생물다양성보존에 기여하는 것을 목적으로 함 
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EU 규칙(Regulation 511/2014/EU) 

 주요특징 

① 바이오산업계의 이익을 최대한 보호하기 위한 방향으로 제정 

② 유전자원의 적용대상에 파생물(derivatives)을 명시하지 않음 

③ 이익공유의 대상에 후속적 적용 및 상업화 누락 

④ 사전통보동의(PIC)와 상호합의조건(MAT)의 대상이 되는 유전자원

을 나고야의정서 발효 후 취득된 것에 한정  

⑤ 이용자의 준수내용을 적절주의의무(due diligence)로 약화하고, 

처벌의 범위를 단순 벌금 등에 한정 



유전자원 이익공유 사례 
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국내외 이익공유 사례 

사례 CSIR-San SAHG-San UC Berkeley-Samoa IBERS-서울대학교 

유전자원 제공 남아공 원주민 산(San)족 남태평양 사모아 정부 영국 에버리스트위스 
대학교의 

생물환경지역농업연구원 
(IBERS)과 서울대학교 간 

ABS 계약 체결 유전자원 이용 
남아공 

과학산업연구개발위원
회(CSIR) 

남아공 후디아 재배자 
회사(SAHG) 

미 캘리포니아 버클리대학 

이용물질 남아프리카 다육식물 후디아(hoodia) 
마말라 식물로부터 추출한 

항AIDS 물질 
프로스트라틴(prostratin) 

억새생식질(Miscanthus 
germplasm) 

이익공유형태 

- (금전적) MoU 체결을 
통해 CSIR에서 특허성분 

개발 및 상업화 
라이선스를 제공한 

파이토팜社가 CSIR에 
지불하는 로열티의 6%, 
마일스톤 수익의 8%, 

제품 순매출의 약 
0.03% 지급 

- (금전적) 후디아 
판매액의 6%는 남아공 

소수원주민 
단체(WIMSA)에, 

4%는 산(San) 신탁에, 
2%는 WIMSA 또는 

산(San) 위원회에 배당 

- (금전적) 프로스트라틴과 
이를 생산하는 유전자에 관한 
접근·이용 및 이익공유계약 
체결로 상업적 수입의 20% 
지급, 미생물 공장 설립 후 
발생하는 순수입의 50%를 

사모아 주민에게 지급 
- (비금전적) 주민 기술교육, 
인프라 건설을 위한 기부 등 

- (비금전적) 
억새생식질을 공유하고 

억새 번식의 향상을 
지원하는 내용을 핵심으로 

하는 MAT 계약 체결 

유전자원 이용 
목적 

상업적 목적 상업적 목적 연구 목적 연구 목적 
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국내외 이익공유 사례(2) 

사례 HPFI-Ethiopia IRD-Guiana IRD-ADCK 
V. Mane Fils-

Magha-Bamumbu 

유전자원 제공 에티오피아 생물다양성 보존연구소(IBC) 남미 기아나 정부 

뉴칼레도니아 
ADCK(l'Agence de 
Développement de 
la Culture Kanak) 

카메룬 
마가바뭄부(Magha-

Bamumbu) 지역 
주민 

유전자원 이용 
독일 

헬스앤퍼포먼스푸드인터내셔널(HPFI) 
프랑스 개발연구원(IRD) 

프랑스 
개발연구원(IRD) 

프랑스 회사 V. Mane 
Fils 

이용물질 테프(teff) 곡물 
말라리아 치료제 

실말리카락톤E (SkE) 

뉴칼레도니아의 
생물자원과 

토착지역공동체의 
전통지식 

향수 원료 식물 
에키놉스 

기간테우스(Echinops 
giganteus)  

이익공유형태 

- (금전적) 상업화로 발생하는 이익에 
대한 일정 수준의 로열티 

지급(1%x2007,2008,2009년의 총 
순수입/3) 

- (금전적) 순수익의 5%, 최소 연 2만 
유로를 테프를 위한 금융지원(FIRST)에 

기부 
- (비금전적) 연구에서 발생하는 지식과 

기술의 공유 
- (비금전적) 연구에 에티오피아 

과학자들을 참여시키도록 

- (금전적) 연구결과 
특허사용으로 인한 모든 
경제적, 재정적 결과에 

대한 평등한 분배 
- (비금전적) 연구 관련 

정보 제공 
- (비금전적) 지역 

주민에게 말라리아 치료 
신약의 적절한 공급과 
가격에 대한 접근 보장 

 
- (비금전적) 

전통지식을 수집하고 
뉴칼레도니아 

토착민의 무형자산에 
대한 연구와 

수집활동들의 결과를 
재활용할 자격을 가짐 

 

-  MAT 체결을 통해 
상품 판매로 발생하는 

로열티 및 이익금 
지급과 같은 금전적 
이익 및 비금전적 
이익 공유 약속 

유전자원 이용 
목적 

상업화 및 연구개발 목적 
(2009년 HPFI의 파산으로 계약 종결) 

연구 목적 연구 목적 상업적 목적 
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독일연구재단(DFG)의 장기 산림생태연구 프로젝트 

 CRC552 프로젝트는 인도네시아의 사회경제개발, 열대우림보전, 

생물다양성보전을 목적으로 하는 연구로서, 열대우림의 안정성과 안정성의 

기여요인을 분석하는 것을 목표로 함 

인도네시아에는 유전자원 접근 및 이익공유에 관한 규제가 아직 존재하지 

않으나 공동 연구로부터 인도네시아가 이익을 얻고자 설립한 연구허가제도 

존재 

 

독일 괴텡겐의 조지 아우구스트대학과 인도네시아 보고르 농업대학 
및 타즈라코 대학의 인도네시아 밀림능력의 안정성에 관한 공동연구
(CRC552) 프로젝트 

16 



독일연구재단(DFG)의 장기 산림생태연구 프로젝트(2) 

하위 프로젝트 수준에서의 개별 이익공유는 부분계약(Counterpart 

Agreement, CPA)을 통해  집필의 공동 작업, 독일 측 대학의 연구기관 방문, 

학회참여 등의 능력개발 방법 구체화 

본 CRC552 프로젝트는 기본적인 실전훈련은 현장에서 실시되며, 분류학 이론 

부분은 인도네시아 과학원(LIPI)에서, 마스토 코스는 보고르 동업 대학에서, 

고급연습훈련은 괴툉겐 대학의 식물원과 시료관에서 진행  

독일은 연구이용에서 발생할 수 있는 모든 경제적 이익포기,  인도네시아는 

연구결과물을 자유롭게 이용,  DB는 LIPI로 이전함. 비상업적 연구라 하더라도 

금전적 이익을 도출하는 내용의 계약에 대한 대비 필요 
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영국의 피지 바이오 탐사 공동 프로젝트 

• 계약 당시 피지에 유전자원 접근 및 

이익공유 관련 법제도 부재로 피지 정부 

기관과의 사전 상담을 통해 

생물다양성조약 및 아젠다21에 대응하는 

국내조치 설립 

• 동시에 남태평양 대학-피지 베라타 

마을간에 계약 체결 

 

영국 스트라스 클라이드 대학의 의약품 연구소(SIDR)와 피지 남태
평양 대학(USP)의 피지 바이오 탐사 공동연구 프로젝트 

18 



영국의 피지 바이오 탐사 공동 프로젝트(2) 

USP-SIDR 이익공유 사항 USP-베라타 이익공유 사항 

• 영국으로 옮겨온 시료 중 제3자가 추출해
서 얻은 결과물의 라이선스 비용 중 60%
는 USP에 할당한다. 
 

• 탐색연구 두 번째 단계에서 필요한 시료의 
재공급 비용: 일반적으로 2,000~2,500파
운드로 한다. 
 

• 로열티를 포함한 타사의 상업적 능력을 이
용하여 영국이 얻은 수입의 60%는 USP에 
할당한다. 
 

• 남태평양대학의 연구능력을 높이기 위한 
공동연구 
 

• 공동연구의 결과로 얻은 발명의 공동 특허권 

• 1997년 1월 1일부터 1998년 12월 31일
까지 USP가 받은 추출물 라이선스료의 
100%를 베라타에 지급한다. 단, 추출과 
운반에 사용된 비용은 제외한다. 
 

• 약 6명의 시료 채취 및 제작자, 6명의 생물
다양성 보호 시행자, 6명의 사회 경제 영향 
감시 시행자의 훈련비용을 지급한다. 
 

• 유전자원 관리와 지역사회 개발에 관한 6
개월 주기의 지역사회 전체 워크숍 개최 비
용을 부담한다.  
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동남아 및 중남미 주요국의 이
익공유 동향 

20 



동남아시아의 유전자원 이익공유 동향 

21 

캄보디아 

미얀마 

• 산림의 사용에 대하여 별도의 허가와 로열티, 프리미엄이 부과, 비목재 

산림제품을 수확, 교환, 판매함에 있어 공동체 산림구역 계약으로 작물에 

대한 로열티나 프리미엄 부과  

• 자원 채취 허가 획득 시 이에 대한 로열티, 보증금 및 사전비용 지불 책임이 

발생하거나 연구의 무상실시 의무 발생  



동남아시아의 유전자원 이익공유 동향 

22 

베트남 

 
제19조 유전자원 접근 관리 및 이익분배 
 
1. 유전자원 접근으로부터 얻은 이익은 다음과 같은 형식으로 관련 측에 분배된다. 
 

a) 유전자원의 상용화, 상품경영으로부터 얻은 이익 및 상용화 상품개발, 생산관련 연구결과를 공유한다. 

b) 유전자원 및 유전자원관련 과학기술 정보, 연구개발을 협력한다. 

c) 유전자원 공급자에게 유전자개발기술을 이전한다. 

d) 유전자원을 연구하고 개발능력을 교육·강화한다. 

e) 지방의 경제발전, 공공시설 개발, 빈곤퇴치에 기여한다. 

f) 현금 또는 현물로서 직접적으로 나누는 방식을 취한다. 

g) 유전자원접근허가서와 합의서에 따른 다른 형식 

h) 지식재산에 관한 법률규정에 따라 유전자원접근을 바탕으로 발명결과를 얻은 지식재산권 

 
2. 관련 측에게 나누어지는 유전자원 접근으로부터 발생하는 총 이익은 허가서 발급과정, 각 측의 협의를 통해 확정되지만 
현금화되는 총 이익의 30% 이상이어야 한다. 
 
3. 자원환경부는 농업농촌발전부, 재정부와 연계하여 국가관리가 관리하는 유전자원접근으로부터 이익사용관리를 
안내하는 합동통지서를 제정한다. 
 

생물다양성법 세부규정 및 시행안내에 관한 정부의정(65/2010/ND-CP) 
 



동남아시아의 유전자원 이익공유 동향 
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베트남 

• 현 생물다양성법 시행세칙(65/2010/ND-CP)에 의하면 유전자원 

접근으로부터 발생한 이익은 협의를 통해 확정되나 현금화되는 이익의 30% 

이상이어야 함. 그러나 베트남 책임기관인 자원환경부 측에 의하면 2016년 

11월 의회에 제출되는 개정 초안은 이익의 금전적 배분을 1% 이상으로 

규정하고 있음 



중남미의 유전자원 이익공유 동향 

24 

멕시코 

 
제67조. 
유전자원 접근으로 인해 발생하였거나 제품의 경제적 효용으로 발생하는 이익은 본 법과 그 시행령 및 접근계약서에 명시된 
바에 의거하여 공평하게 분배한다.  
 
제68조. 
유전자원 접근이 토착·지역사회에서 실시되거나 그 전통지식을 대상으로 이루어지는 경우, 토착 · 지역사회에게 이익을 
공정하고 공평하게 분배한다. 
 
제69조. 
유전자원 접근이 국유지에서 실시되는 경우 공정하고 공평하게 분배되는 이익은 유전자원의 보전에 이용된다. 
 
제70조. 
유전자원과 관련 전통지식의 경제적 이용은 다음 내용과 같다. 
 

I. 기술이전 
II. 제품과 절차의 무상 면허 
III. 인적자원의 교육 · 훈련 
IV. 토착 · 지역사회가 정하는 기타 사항 
V. 나고야 의정서의 금전 및 비금전적 이익에 관한 부속서 의무사항  

 

유전자원의 접근과 전통지식 보호에 관한 일반법(2011) 
 



중남미의 유전자원 이익공유 동향 
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멕시코 

콜롬비아 

• 유전자원 접근이 토착지역사회에서 발생한 경우 해당 지역에 이익공유 

• 국유지에서 접근한 경우 이익은 유전자원의 보전에 이용 

• 연구활동에 지역주민 참여, 국가 내 연구지원, 기술이전, 자원과 산물에 관한 

정보 제공, 역량강화, 자원 원산지 명시, 국가책임기관과 연구결과에 대한 

의견 교환, 유전자원의 제3자 이전에 관한 조건 등 



결론 및 시사점 

26 



결론 및 시사점 

27 

국가별로 나타나는 상황 차이로 인해 유전자원 이익공유 원칙을 이해하기 

위해서는 각 국가의 사례분석이 요구됨 

제공국의 경우 입법능력 부족 등으로 인해 나고야의정서 이후의 대응입법이 

희소하기 때문에 제공국에서 제시하고 있는 의무사항을 발견하지 못 할 수 있음. 

따라서 이용자 입장에서 최소한의 의무를 준수하도록 하는 것이 중요               

ex) 적절주의 의무(due diligence) 

현재 제공국과 이용국 간의 계약서를 통하여 유전자원 접근 및 이익공유 내용을 

구체화할 수 밖에 없는 것으로 사료됨. 최근 제공국의 동향은 금전적 

이익(현금)의 공유를 요구하는 것으로 파악되며 순수한 연구목적의 이용 및 

접근과 같은 비금전적 목적도 상당한 이익공유를 요구하고 있음 



감사합니다 
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• 국가 생물자원 지속 확보 

• 한반도 생물자원 특성 분석 및 집대성 

• 생물자원 총괄관리 체계 구축 및 선진화 

나고야의정서 국내인식과  
해외 동향 

1 



I. 국내 인식도 조사 결과 

III. 나고야의정서 국내 동향 

II. ABS 관련 해외동향 

2 



Ⅰ 

한국동박새 
3 



나고야의정서 채택(‘10.10.29) 및 발효(‘14.10.12) 

국내 바이오업계의 해외 유전자원 이용 현황 파악 

국내 바이오업계의 나고야의정서 대응 현황 파악 

나고야의정서에 대한 인식제고 및 역량강화 

환경부 및 국립생물자원관, 나고야의정서 국내 인식도 조사 수행(‘13~) 

 

 

 

국내 대응 체계 구축 시 기초 자료로 활용 중 

1 

년도 주최기관 수행기관 조사모집단 응답 수 

2013년 국립생물자원관 

한국바이오협회 
바이오 
산업계 

81 

2014년 환경부 79 

2015년 국립생물자원관 107 

2016년 국립생물자원관 136 
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해외 생물자원을 이용하는 기업 : 48.0% ~ 67.1% 

국내 기업의 절반 이상이 해외 생물자원을 이용 중 

2 

53.1 

67.1 

48.0  
54.4 

2013년 2014년 2015년 2016년 

해외 생물자원 이용 기업 (%) 
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주요 조달국은 중국 : 중국 > 유럽 > 아메리카 > 아시아 순(’16년, 복수 응답) 

이유 : 비용 > 품질 > 특이성(’16년, 복수 응답) 

시사점 

절반 이상 기업이 중국의 생물자원 이용 

화장품업계는 유럽 생물자원 주로 이용(품질 및 이미지 고려) 

특정 원료에 관해서는 아시아(동남아시아) 생물자원도 사용   

2 

주요 조달국 (%) 
이유 (%) 

6 



나고야의정서 인지도 상승 중 

잘 알고 있거나 주요 내용을 알고 있는 기업 : ’13년 30.9% ▶ ’16년 40.4% 

전혀 모르는 기업 : ’13년 19.8% ▶ ’16년 10.3% 

2 

30.9  
41.8  45.8  40.4  

49.3  
39.2  

44.9  
49.3  

19.8  19.0  
9.3  10.3  

2013년 2014년 2015년 2016년 

전혀 모름 대략 알고 있음 알고 있음 

              <비교> 
한국무엽협회 국제무역연구원  
조사 결과 (‘14.10.8) 
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정부 차원의 설명회나 세미나 등이 64.1% (‘16년, 복수 응답) 

설명회나 세미나가 도움이 되었다는 응답 90.2% 

시사점 

나고야의정서 적용 여부 등, 실질적인 설명 필요 

2 

64.1 

31.3 
28.1 

12.5 

정부 설명회 등 언론 보도 정부 홍보자료, 

이메일 

기타 

인지 경로 (%) 설명회,  세미나 도움 여부(%) 
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8.8% 만이 나고야의정서 대응 중(’16년) 

2 

9 



인식도 조사 응답률 제고 

응답자수 : ’13년 81개 사 ▶ ’16년 136개 사  

’16년 1,035개 기업 대상, 136개 기업 응답(응답률 1.31%) 

설문 항목간 교차 분석 

연도별 인식도 추이 분석 

설문 조사지 단순화 및 표준화 

 ’14년 조달국의 개별 국가 표시 ▶ ’15년 이후, 주요 조달 지역 표시   

설문 조사를 통한 인식도 제고 

나고야의정서에 대한 설명, 파급효과, 국제 동향 등을 설문조사에 포함 

 응답에 영향을 주지 않도록 설계 

비상업적 목적의 학계, 연구계 대상 설문 조사 강화 

3 

10 



Ⅱ 

물총새 
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’16.11.22일 현재 
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1 

’16.11.9일 현재, 생물다양성협약 사무국 보고 자료 

20개국(24%) 
조치 마련 

32개국(38%) 
조치 마련 중 

27개국(32%) 
계획 중 

6개국(7%) 
관련 정보 없음 

ABS 관련 법 등 조치 현황 

13 
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’16.11.9일 현재, 생물다양성협약 사무국 보고 자료 

비준 준비 현황 

46개국(41%) 
관련 정보 없음 

35개국(32%) 
비준 절차 진행 중 

30개국(27%) 
비준 계획 중 

ABS 관련 법률 조치 현황 

6개국(5%) 
조치 마련 

28개국(25%) 
조치 마련 중 

43개국(25%) 
조치 계획 중 

34개국(7%) 
관련 정보 없음 
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관련 법률 등 

 EU 규칙 511/2014, EU 이행 규칙 (2015/1866), EU 지침 (2016/C 313/01) 

주요 특징 및 내용 

 EU 내 이용자의 ABS 의무준수를 규정 (접근 관련 규정 없음) 

 이용자는 적절주의의무(Due Diligence) 이행 

 ABS 절차에 따라 접근 되었다는 점 확인(보장) 

 ABS 절차에 따라 MAT에 의거 공정하고 공평하게 이익이 공유된다는 점 확인(보장) 

 ABS 관련 정보의 탐색, 보관, 후속 이용자 이전 

 접근 및 이용의 적법성에 대해 확실성을 주기에 충분한 정보 탐색 

 정보를 20년 동안 보관 

 후속 이용자에게 정보를 이전 

 EU 규칙 적용에 책임이 있는 책임당국 지정(회원국) 

 이행규칙 : 컬렉션의 등록, 모범관행의 인증, 이용자 의무준수 감시 

 지침 : 이행규칙에 대한 세부 양식 

15 
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관련 법률 

 2002년 생물다양성법, 2004년 생물다양성 규칙,  
2014년 생물자원 및 관련 전통지식의 접근 및 이익공유에 관한 지침 

 책임기관 : 국가생물다양성총국(NBA, 외국인 대상) 

               생물다양성위원회(SBB, 내국인 대상) 

이익공유 비율 

양식 목적 이익공유 비율 

양식 1 
연구 또는  
상업적 
목적 

옵션 1  
(매입가 기준) 

무역업자 1~3%, 제조업자 3~5%, 
전득자의 경우 지불되지 않은 부분에 
대해서 지불의무를 지며, 이익공유 비율 
사전합의가 있을 경우 규정된 비율 
상한일 경우만 유효함 

고도의 경제적  
가치를 가진 생물
자원의 경우, 
유전자원 접근 전 
NBA, SBB의 
결정에 따른 
경매가 또는 구입
가의 최저 5%의 
선급금 부과 가능 

옵션 2 
(연간 출고액 기준) 

1,000만 루피 0.1% 

1,000~3,000만 루피 0.2% 

3,000만 루피 이상 0.5% 

양식 2 
연구결과의 
해외이전 

이전 결과로 얻은 이익의 3~5% 

양식 3 
연구결과에 

따른  
IPR 취득 

IPR 보유자가 상업화 시 연간 총 출고가에서 분야별로 0.2%~1%  

IPR 제3자 양도 또는 라이선스 연간 로열티 총액의 2~5% + 수수료의 3~5% 

양식 4 
제3자  
이전 

양수금 그리고/또는 로열티의 2.0 ~ 5.0%, 
고도의 경제적 가치를 가진 생물자원인 경우 상호합의조건에 따른 선급금 추가 

(1,000만 루피 = 약 1억 7,000만원; 출처 : 김윤정, 2016) 
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실제 이익공유 계약 사례 

구분 ABS-CH 등록된 IRCC 상 이익공유 내용 건수 

연구 또는 상업적 
목적 (5건) 

선급금 지불 4 

연간 총 출고액의 범위에 따라 각각 0.1%, 0.2%, 0.5%의 로열티를 지불 1 

연구결과의 

해외이전 

(1건) 

양수인으로부터 받은 금전적 대가의 3% 지불(제3자 이전 금지, IPR 금지) 1 

연구결과에 따른  

IPR 취득 

(23건) 

연간 총 출고가 0.2%, 제3자 이전 시 수수료 3% 및 로열티 3% 지급 1 

연간 총 출고가 0.2%, 제3자 이전 시 수수료 3% 및 로열티 2% 지불 15 

연간 총 출고가 1%, 제3자 이전 시 수수료 4% 및 로열티 5% 지불 1 

연간 총 출고가에서 분야별로 0.5%, 제3자 이전 시 수수료 4% 및 로열티 3% 3 

최고 출고가 또는 자체 소비분의 3%, 제3자 이전 시 수수료 5% 및 로열티 5% 3 

17 

(출처 : 김윤정, 2016) 
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(‘15.9월) (‘15.11월) 

(‘16.9월) 
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관련 법률 

 연방헌법 제225조 제1항, 제2호 

 2001년 법 2186-16 

 제약기업인 노바티스사와 정부를 중심으로 한 산·학·연·NGO 연합체인 바이오아마조니아
(Bioamazonia) 사이에 2000년에 맺어진 이익공유 계약의 불공정성에 대한 심각한 비난여론을 
무마하기 위해 임시로 도입 

 2015년 생물다양성 기반 연구개발 및 상업화에 관한 법률 13.123/2015 

유전자원관리위원회를 통해 제출된 이익공유 계약(103건: ‘04~’13.3) 

 금전적/비금전적 혼합형 72건, 잠재적 금전적/비금전적 이익공유 3건 
금전적 15건, 잠재적 금전적 12건, 이익공유 명시 없는 계약 1건 

 약 60건이 0.05~5% 사이의 금전적 이익공유 비율 

 이 중 53건은 0.77% 이하 

 식량농업식물유전자원에 관한 국제조약(International Treaty on Plant Genetic Resources 
for Food and Agriculture, ITPGRFA)의 다자간 이익공유체계에서 상업화 시 0.77%로 규정 

19 



2 

2015년 생물다양성 기반 연구개발 및 상업화에 관한 법률 

 이익공유 주체 : 생식물질 생산자, 최종제품의 제조자 

 제품의 생산과정에 개입한 중간재품의 제조자, 공정 개발자 등은 면제 

 최종제품의 생산이 브라질에서 이루어지지 않는 경우, 

이익공유는 국내 또는 그러한 목적을 가지고 브라질과 협정을 체결한 상대국에 
있는 외국제조회사의 수입자, 자회사, 피지배회사, 연계회사, 계열사 또는 거래

대리점이 최종제품 제조자와 연대하여 책임  

2015 법에 따른 이익공유 비율 

 금전적 방식 : 연간 순매출액의 1% 

  연방의 의뢰로 체결한 분야별 협정 : 연간 순매출액의 0.1%까지 감액 가능 

 전통지식 : 국가이익공유기금에 상기 금전적 이익공유금액의 50%를 추가 납부 
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국가 반생물행적행위 위원회 : 특허 검색을 통한 감시 

21 
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(‘16.1월 보도) 
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(‘16.2월 보도) (‘15.8월) 
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나고야의정서 중국 내 효력 발생(2016.9.6) 

 관련 법률(ABS 법, 전통지식 법) 국무원 심의 중 

[대외교류협력에서의 생물유전자원 이용 및 공유관리 강화에 대한 통지]  

환경보호부 등 6개 기관 이름으로 발표('14.10.23) 

생물다양성 관련 전통지식의 분류, 조사 및 목록화 기술규정(2014) 

국가환경보호표준(2011) 

 생물유전자원의  

경제적 가치 기술  

가이드라인 

 지역 생물다양성  

평가 기준 

 생물유전자원  

등급 구분 기준 

 

http://www.absch.org.cn/ 
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(’15.5월) (’15.11월) 
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(’15.1월) 

2015년 6월, 식량농업기구(FAO), ‘식량농업유전자원의 ABS 이행을 위한 요소에 

대해 환영’ 

제13차 생물다양성협약 당사국총회 및 제2차 나고야의정서 당사국회의에서 상호 

협력 논의 

26 
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(’15.1월) 

(’16.9월) 

2015년 6월, 제69차 유엔총회의 제96차 본회의에서는 유엔해양법협약 하에서 

‘국가 관할권 이원지역 해양생물다양성의 보전 및 지속가능한 이용에 대한 새로운 
법적 구속력이 있는 문서’를 개발할 것과 그 협상 과정에서 이익 공유 문제를 포함한 

해양유전자원에 대해 논의할 것을 결정 
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생물다양성협약 “생물다양성 전략 계획 2011~2020”(‘10.10, 채택) 

28 
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’16.12.4~17, 멕시코 칸쿤 

 정보공유체계, 의무준수위원회, 역량강화, 인식제고, 세계다자간 이익공유체계, 
 의정서 유효성 평가 

 

나고야의정서 유효성 검토 및 평가 대비 당사국 이행 촉구 

 유효성 검토 및 평가 : 제3차 나고야의정서 당사국회의(2018년) 

 입법적, 행정적, 정책적 조치 마련 

 ABS-CH를 통한 정보공유 요청 

 (잠정)국가보고서 제출 촉구(2017년 10월 경까지) 
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UN, 지속가능개발 목표(SDGs, ‘15.9월 채택) 

Target 15.6 

Promote fair and equitable sharing of the benefits 

 arising from the utilization of genetic resources and 

promote appropriate access to such resources,  

 as internationally agreed 
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두점박이사슴벌레 
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국내 자생생물 45,295종 발굴, 목록화(2015, 국립생물자원관) 

생물자원 보호․관리 이전 대량으로 국내 생물자원 반출 

     * 자연환경보전법(1991년 제정), 야생동식물보호법 (2004년, 현 야생생물보호법), 생물다양성법(2012년) 

미국과 캐나다로 약 119종이 반출되어 77종이 해외에서 판매, 32종이 신품종으로 개발 

(심경구, 서병기, 한국조경학회지, 1995) 

연구 목적 등으로 국내 생물생물자원이 지속적으로 해외 반출 중 

일본, 미국 등 10개국의 식물원, 동물원 등과의 교환․기증․대여 등으로 38,578점의 

국내 생물자원 반출 확인(2008~2015, 국립생물자원관) 
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개나리(Forsythia koreana) 

국외반출 승인대상 생물자원, 한국의 고유생물 

1917년 미국으로 반출 

키 작은 신품종으로 육성, 미국, 영국, 한국 등에서 

판매 



국내 이행을 위한「유전자원의 접근 및 이익 공유에 관한 법률(안)」제정 추진 

 국회(환경노동위원회) 상정('16.11.21) 및 동법 시행령(안)에 대한 부처간 협의 완료('16.5) 

나고야의정서 비준동의안 국회(외교통일위원회) 회부('16.11.18) 

(투자 자문사) 중국 비준이 국내에 미치는 영향 

 나고야의정서가 기업 투자에 미치는 영향 

(원료 수출 업체) 국내 ABS 법률 동향 문의 

 프랑스, 독일 기업에서 한국의 ABS 법률 동향을 국내 수출 업체에 문의 

 유럽 국가의 기업들은 EU 법률에 대응 중(적절주의 의무) 

(변리사) 국내 ABS 법률 동향 문의 

 국제 지식재산보호 협회(AIPPI)에서 각국의 ABS 법률 동향 파악 
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Synthetic 

Biology Lab. 1 

November 24, 2016 

김영창 교수 

충북대학교 미생물학과, 합성생물학과 



SynB 
Synthetic 

Biology Lab. 2 

1. Synthetic Biology 

 

- History of the term “Synthetic Biology” 

- Milestones of Synthetic Biology 

 

2. CBD Issues related to Synthetic Biology 

 

- Definition of Synthetic Biology by NP 

- Digital Information of DNA 

 



SynB 
Synthetic 

Biology Lab. 3 

• 1910, The first identifiable use of the term "synthetic biology" was in Stephane 
Leduc’s publication of Théorie physico-chimique de la vie et générations 
spontanées(1910)] and his La Biologie Synthétique (1912). 

 

• 1974, Wacław Szybalski used the term "synthetic biology“, writing: 
…….We will then devise new control elements and add these new modules to the existing 

genomes or build up wholly new genomes. This would be a field with an unlimited 
expansion potential and hardly any limitations to building "new better control circuits" or 
..... finally other "synthetic" organisms, like a "new better mouse". … I am not concerned 
that we will run out of exciting and novel ideas, … in the synthetic biology, in general. 

 

• 1978, Wacław Szybalski wrote in an editorial comment in the journal Gene: 
……. but also has led us into the new era of synthetic biology …. 

 

• 2000,  Michael B. Elowitz and Stanislas Leibler discussed the creation 
of synthetic biological circuit devices of a genetic toggle switch and a 
biological clock by combining genes within E. coli cells. 

 

History of the term “Synthetic Biology” 

https://en.wikipedia.org/wiki/Synthetic_biology
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Milestones of Synthetic Biology 

• 1970, first synthetic gene 

• 2002, first synthetic virus 

• 2005, redesign of bacteriophage T7 

• 2008, first synthetic bacteria 

• 2013, recoded E. coli 

• 2014, first synthetic designer yeast chromosome 

• 2014, first alien genetic codes 

• 2016, first minimal cell 

• Next, 
– First synthetic yeast (Sc2.0 Project) …… 

– Plan to synthesize human genome triggers mixed response (Nature, 2016) 

• HGP-write 

– First designer organism ……. 
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• Synthetic biology is a further 

development and new dimension 

of modern biotechnology that 

combines science, technology and 

engineering to facilitate and 

accelerate the understanding, 

design, redesign, manufacture 

and/or modification of genetic 

materials, living organisms and 

biological systems. 

 

Definition of Synthetic Biology by NP 
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• Synthetic biology is a further 

development and new dimension 

of modern biotechnology that 
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Definition of Synthetic Biology by CBD 

공학 

문제 해결의 방안으로 
없던 것을 만들어 냄 
설계/제작이 기본 

과학 

자연 현상을 
이해하려는 학문 

가설/학설/법칙/원리를 
이끌어 냄 

기술 

과학과 공학의 
탐구과정에 
필요한 수단 
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합성생물학 – 생물학의 공학적 접근 

• 생물공학 

– biotechnology, bioengineering 

 

• 합성생물학 

– Applying  engineering to biology 
(EU report, 2005) 

– Putting engineering into biology 
(Heinemann and Panke, 2006, Bioinformatics, 22:2790) 
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• Synthetic biology is a further 

development and new dimension 

of modern biotechnology that 

combines science, technology and 

engineering to facilitate and 

accelerate the understanding, 

design, redesign, manufacture 

and/or modification of genetic 

materials, living organisms and 

biological systems. 

 

복제 vs 창조 
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First Synthetic Bacteria : 유전체 합성과 이식 
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• Synthetic biology is a further 

development and new dimension 

of modern biotechnology that 

combines science, technology and 

engineering to facilitate and 

accelerate the understanding, 

design, redesign, manufacture 

and/or modification of genetic 

materials, living organisms and 

biological systems. 

 

First Minimal Cell 
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Recoded E.coli 

Science, 2016 

Nature Biotechnology, 2016 
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Expanding the Genetic Code 

 

• Synthetic biology is a further 

development and new dimension 

of modern biotechnology that 

combines science, technology and 

engineering to facilitate and 

accelerate the understanding, 

design, redesign, manufacture 

and/or modification of genetic 

materials, living organisms and 

biological systems. 
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Next … 

• First designer organisms 
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Nonliving Biological System: BioBricks 
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Biological logic gate 

AND Gate 

OR Gate 
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유전공학 vs 합성생물학  

Before 

Now 

Genetic 
Engineering 

 한계: 자연계에 존재하는 유전자원 활용 

• Protein production 

•  Biological probes 

•  Protein engineering 

•  Synthetic biology (유전자 합성) 

Synthetic 
Biology 

 설계자의 의도대로 합성 

• Genetic engineering 

•  Metabolic engineering 

•  Gene circuit engineering 

•  DNA computing 

•  Biobot 

•  DNA storage 

•  Synthetic organisms 
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Biomedicine 

Diagnostics 
Therapeutic 

Drug 

Vaccines 

Bioremediation 

Food 
Ingredients 

Fine 
Chemicals 

Physics Engineering 
Science 

Biology 
Computer 
Science 

Chemistry 

System 
Biology 

Molecular 
Biology 

Biofuels 

Biomaterials 

Biosensor 

Synthetic Biology 

합성생물학의 응용분야 
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• Synthetic biology is a further 

development and new dimension 

of modern biotechnology that 

combines science, technology and 

engineering to facilitate and 

accelerate the understanding, 

design, redesign, manufacture 

and/or modification of genetic 

materials, living organisms and 

biological systems. 

 

Definition of Synthetic Biology by NP 
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Digital Information of DNA 

BioBricks to Virtual Bricks 
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Digital Information 
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Biopiracy vs Digital Biopiracy 

“While biopiracy has conventionally 
meant the physical removal of a 
material from a community into 
private hands, synthetic biology 
enables digital biopiracy, where the 
DNA of an organism is sequenced 
in situ, uploaded to the internet as 
information, and then transferred 
digitally to a DNA synthesizer so 
that copies can be rebuilt 
elsewhere. . . . Most synthetic DNA 
sequences developed for synthetic 
biology are near-copies of natural 
genetic code that has ‘evolved’ 
through computer models.” ETC 
Group/Friends of the Earth 
2010/2012  
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• 나고야 의정서의 적용 범위(특히 유전자 염기서열)에 대해서도 불확실
성이 존재한다.  

– 염기서열 데이터를 사용하는 사람은 누구라도 ABS 관련 문서를 작성해야 하느냐? 

– 실질적으로 확인 할 수 있는 방법은 존재하는가? 

 

• “합성생물학자들은 약물이나 센서를 만들기 위해, 많은 상이한 생물체
들에게서 유래하는 유전자 코드를 결합한다. 그럴 경우 단일 제품에 대
해 수십 개의 ABS 협약이 필요할 수 있다. 이러한 관료주의적 문제들은 

유럽의 회사들을 (이처럼 번거로운 ABS 협약이 필요 없는) 다른 국가, 

특히 미국으로 이전하도록 부추길 수 있다” Synthace co. 

 

• “국제적인 협동연구가 이루어지는 경우에도 문제가 발생할 수 있다. 개
별 연구자들이 각기 다른 법률의 적용을 받는다면, 연구가 관료주의적 

문제에 봉착 할 수 있다.” BioIndustry Association 

Digital Information 
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• ABS, DOO, NP implementation, and IP treaties와 연관된 합성생물학
의 다양하고 복잡한 쟁점 

 

– Issue 1. 합성생물학의 정의는 타당하고, 분명한가? 

 

– Issue 2. 합성생물학연구를 저해하지 않으면서 CBD/NP ABS의 정신을 준
수할 수 있는가?  

 

– Issue 3. 나고야 의정서는 Digital 정보의 유용을 어떻게 다루어야 하는가? 

 

Conclusion 
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• Item 17/148/149/ 

– SBSTTA XX/8 

• Item 14/64 

– UNEP/CBD/COP/13/5 

– Recommendation XX/8 

• Item 11/50/51 

– UNEP/CBD/BS/COP-MOP/8/8/Add.3 
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